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(5) Mehrschichtige kunstltche Wursthulle auf Polyamidbasis 

(|7) Die kunstliche Wursthulle aus einem mehrschichtigen 
Schlauch ist aus einer aufieren Polyamidschicht, einer 
inneren Polyolefinschicht und einer mittleren Schicht zum 
Verbinden der inneren und auBeren Schicht aufgebaut. Die 
innere Polyolefinschicht enthalt ein Mischpolymeres. wel- 
ches aus Einheiten von Ethylen, Propylen oder geradkettigen 
Alpha-Olefinen mit 4 bis 8 C-Atomen aufgebaut ist. oder 
eine Mischung aus diesen Mischpolymeren. In bevorzugter 
Ausfuhrungsform besteht die Polyolefinschicht aus einem 
Ethylen-Propylen-Butylen-Terpoiymeren und/oder einem 
Propylen -Butylen-Copolymeren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine mehrschichtige 
schlauchformige kiinstliche Wursthiille aus einer auBe- 
ren Schicht auf Basis von Polyamid, einer inneren 
Schicht aus Polyolefin, die rnit dem umhullten Gut, ins- 
besondere mit der Wurstmasse in Kontakt kommt, und 
einer Zwischenschicht zur Verbindung der beiden 
Schichten. 

Herkommliche Verpackungshiillen dieser Art zeigen 
den Nachteil, daB nach dem Bruhen oder Kochen der 
mit Wurstmasse gefiillten Hulle zwischen der Hullenin- 
nenwand und der Wurstmasse kein Kontakt mehr vor- 
handen ist. Es haben sich Zwischenraume zwischen der 
Wurstmasse und der Hulle gebildet, wodurch fltissige 
Bestandteile aus der Wurstmasse austreten und in die 
Zwischenraume gelangen konnen. Die Hulle umgibt die 
Wurstmasse nicht mehr prall und eng. sondern zeigt ein 
faltiges Aussehen. Nach dem Abkuhlen der Wurst bildet 
sich aus der abgesonderten Fliissigkeit ein unerwiinsch- 
ter Geleeabsatz im Zwischenraum zwischen Hulle und 
Wurstmasse, der die Wurst unansehnlich und praktisch 
unverkauflich macht. 

Zur Losung dieses Problems soil nach der DE- 
A-33 08 296 die auBere Polyamidschicht einer Schlauch- 
hulle mit dem genannten Schichtaufbau im kristallisier- 
ten und befeuchteten Zustand gehalten werden. Nach 
dem prallen Befullen des Schlauches mit einem heiQen 
pastosen Lebensmittel trocknet die auBere Polyamid- 
schicht aus, wodurch die Schlauchhulle nach dem Ab- 
kuhlen elastisch fest und ohne Faitenbildung auf den 
Inhalt aufschrumpfen soil. Dieses Verfahren ist aller- 
dings sehr aufwendig und hat bisher keine praktische 
Bedeutung erlangt. 

Nach der DE-A-38 16 942 soil zur Vermeidung der 
Faitenbildung die innenseitige Schicht aus Polyolefin- 
harz mit Koronaentladung behandelt und gegebenen- 
falls zusatzlich mit Starkepulver bestreut werden. Wie- 
der eine andere Probiemlosung sieht f die EP- 
A-01 27 296 (US-A-46 06 922) vor. Danach soil fur die 
Innenseite der Hulle ein lonomeres verwendet werden, 
welches mit ionisierender Strahlung zu behandeln ist. 
Diese neueren Vorschiage zeigen somit den Nachteil, 
daB zur Verhinderung von Faitenbildung und Geleeab- 
satz eine zusatzliche Behandlung der Polyolefinschicht 
erforderlich ist 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe 
zugrunde, eine schlauchformige kiinstliche Wursthiille 
mit dem bekannten mehrschichtigen Aufbau aus Polya- 
mid, Klebstoff und Polyolefin anzugeben, welche nach 
dem Stopfen der Hulle sowie Erhitzen und Abkuhlen 
der Wurst faltenfrei an der umhullten Wurstmasse haf- 
ten bleibt. Der Losungsweg soli gegenuber den bisher 
bekannten Losungsvorschlagen einfacher und trotzdem 
wirksam sein. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die mehrschichtige 
kiinstliche Wursthiille mit den in Anspruch 1 genannten 
Merkmalen. Die abhangigen Anspriiche geben zweck- 
maflige Ausftihrungen der Wursthiille an. 

Die schlauchformige Wursthiille zeigt den bekannten 
mehrschichtigen Aufbau aus auQerer Polyamidschicht, 
einer mittleren relativ dunnen Klebstoff- oder Haftver- 
mittlerschicht und einer inneren Polyolefinschicht. 

Die Polyamidschicht besteht aus einem Reaktions- 
produkt einer vorzugsweise aliphatischen gesattigten 
Dicarbonsaure mit vorzugsweise aliphatischen gesattig- 
ten Diaminen. Beispiele fur geeignete Dicarbonsauren 
sind Terephthalsaure und Isophthalsaure, bevorzugt 
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sind Adipinsaure, Azelainsaure, Sebacinsaure und Do- 
decandicarbonsaure, geeignete Diamine sind Phenylen- 
diamin und Xylylendiamin, bevorzugt sind Tetra-, Pen- 
ta-, Hexa- und Octa-methylendiamin, besonders bevor- 
5 zugt ist Hexamethylendiamin. Weiterhin kann das 
Polyamid auch aus Einheiten von Omega-Aminocar- 
bonsauren mit 6 bis 12 C-Atomen oder deren Lactamen 
aufgebaut sein, beispielsweise von 11 -Aminoundecan- 
saure oder Laurinlactam, bevorzugt Caprolactam. Das 
io Polyamid kann ferner wenigstens ein Copolyamid um- 
fassen, welches verschiedene der genannten Diamin- 
und Dicarbonsaure-Einheiten enthalt. Ein bevorzugtes 
Copolyamid besteht aus Caprolactam-, Hexamethylen- 
diamin- und Adipinsaure-Einheiten. Besonders bevor- 
15 zugte Polyamide sind Polyamid 6, Polyamid 66 und 
Polyamid 6/66. 

In einer bevorzugten Ausftihrungsform enthalt die 
Polyamidschicht noch weitere Polymere, vorzugsweise 
5 bis 25 Gew.-% Polyester, wie es in der EP-A-01 76 980 
20 (US-A46 59 599) beschrieben ist. Durch den Zusatz von 
Polyester wird die biaxiale Streckung des Schlauches 
erieichtert, d. h. die erforderliche Reckkraft wird uber- 
raschenderweise herabgesetzt. AuQerdem zeigt diese 
bevorzugte Ausfuhrungsform eine ausgezeichnete Kalt- 
25 berkonstanz, so daB daraus gefertigte groBkalibrige 
Wiirste beim Aufhangen durch das Gewicht der Wurst- 
masse nicht ausbeulen. 

Der in der Polymermischung vorhandene Polyester 
ist ein Kondensationsprodukt von Diolen und aromati- 
30 schen Dicarbonsauren, insbesondere Terephthalsaure 
und gegebenenfalls zusatzlich Isophthalsaure. In gerin- 
gem Umfang kann der Polyester mit aliphatischen Di- 
carbonsauren, wie z. B. Adipinsaure, modifiziert sein. 
Die Diole sind insbesondere aliphatische Verbindungen 
35 der Forme! HO-(CH 2 ) n -OH (n = 2-8), wie Athylen- 
glykol, 1,4-Butylenglykol. 1,3-Propylenglykol oder He- 
xamethylenglykol, und alicyclische Verbindungen wie 
1,4-CyclohexandimethanoL Ganz besonders bevorzugt 
wird Polybutylenterephthalat in der Polymermischung 
40 verwendet. Der Anteil des Polyesters betragt maximal 
25 Gew.-% bezogen auf die Polymermischung. 

Das Polyolefin der Schlauchinnenwand ist ein Misch- 
polymeres von Ethylen, Propylen oder geradkettigen 
Alpha-Olefinen mit 4 bis 8 C-Atomen oder eine Mi- 
45 schung aus diesen Polymeren. Der Anteil der Alpha- 
Oiefine mit 5 bis 8 C-Atomen ist gewohnlich kleiner ais 
10 Gew.-%. Vorzugsweise ist das Mischpoiymere ein 
Ethylen-Propylen-Butylen-Terpolymeres und/oder Pro- 
pylen-Butylen-Copolymeres. Besonders geeignet ist ei- 
50 ne Polymermischung aus dem Terpolymer und Copoly- 
mer im Gewichtsverhaltnis 6:4 bis 4 : 6, vorzugsweise 
1:1. Das Terpolymere enthalt zweckmaBigerweise 0.8 
bis 2 Gew.-% Ethylen-Einheiten, 2 bis 3,5 Gew.-% Buty- 
len-Einheiten, Rest Propylen-Einheiten. Das Copolymer 
55 ist gewohnlich aus 60 bis 75 Gew.-% Propylen-Einhei- 
ten und 40 bis 25 Gew.-% Butylen-Einheiten aufgebaut. 
Wird eine Mischung aus dem Terpolymeren und dem 
Copolymeren eingesetzt, so enthalt diese insgesamt 0,1 
bis 7 Gew.-% Ethylen-Einheiten, 53 bis 89,9 Gew.-% 
60 Propylen-Einheiten und 10 bis 40 Gew.-% Butylen-Ein- 
heiten. Als besonders geeignet hat sich das Copolymere 
aus Alpha-Olefinen erwiesen. welches die Firma Mitsui 
Petrochemical Industries, Ltd.. unter dem Namen TAF- 
MER XR-106 Lvertreibt. 
65 AuBer dem genannten C2/C3/C4- und C3/C4-Misch- 
polymer enthalt die innere Schicht gegebenenfalls noch 
weitere Polyolefine, insbesondere Polyethylen wie 
LDPE und LLDPE, Propylenhomopolymer" und/oder 
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C2/Cj-Copolymer. Ihr Anteil betragt gewohnlich weni- 
ger als 50 Gew.-°/o bezogen auf die innere Schicht. 

Die Zwischenschicht dient zur Verbindung der pola- 
ren Polyamidschicht mit der unpolaren Polyolefin- 
schicht und besteht aus einem chemisch modifizierten 5 
Polyolefin, ausgewahlt aus der Gruppe der Ethylenvi- 
nylacetat-Copolymere, HDPE, gummimodifiziertes 
HDPE. Die chemische Modifizierung erfolgt durch 
funktionelle Gruppen am Polymer, die zum Polyamid 
der AuBenschicht eine starke Bindung ausbilden. Hierzu 10 
gehdren Mischungen von Pfropfcopolymeren von 
HDPE und mindestens einem ungesattigten ringformi- 
gen Carbonsaureanhydrid in Mischung mit Copolyme- 
ren von Ethylen und einem ethylenisch ungesattigten 
Ester und/oder in Mischung mit Polyolefinharz auf Basis 15 
von Homo- oder Copoiymeren des Ethylens mit einem 
Alpha-Olefin mit 3 bis 8 C-Atomen. Als Klebstoff sind 
ferner geeignet alkylcarboxyl-substituierte Poiyolefine, 
z. B. lonomere, sowie Acrylate bzw. Methacrylate. 

Die Wursthulle wird als nahtloser dreischichtiger 20 
Schlauch nach dem Blasverfahren coextrudiert. Das 
Material laBt sich anschlieBend problemlos biaxial strek- 
ken. Gegebenenfalls erfolgt nach dem StreckprozeB ei- 
% ne Thermofixierung, um den Schlauch ausreichend hit- 
$ zeschrumpffest zu machen. Der Schlauchdurchmesser 25 
wird entsprechend dem gewiinschten Wurstkaliber ge- 
wahlt. Bei der Verwendung der Hiille fur Koch- und 
Briihwurste zeigt sie das ubliche Schlauchkaliber von 30 
bis 150, insbesondere 40 bis 120 mm. Die Dicke der Au- 
Benschicht betragt im allgemeinen 20 bis 35 Mikrome- 30 
ter, die Dicke der Polyolefinschicht 5 bis 20 Mikrometer 
und die Dicke der Zwischenschicht 1 bis 8 Mikrometer 

Die Durchlassigkeit der Wursthulle gegeniiber Was- 
serdampf ist sehr gering. Die Neigung zu Geleeabsatz 
und Faltenbildung der Hulle an der fertigen Wurst ist 35 
stark verringert. 

Die biaxial streckorientierte Schlauchhulle erreicht 
trotz geringer Wandstarke hohe Festigkeit und Kaliber- 
konstanz. Sie ist formstabii und klippfest; ; Der drei- 
schichtige Verbund ist unter den Bedingungen der 40 
Wurstherstellung untrennbar, d. h. selbst beim Bruhen 
und Kochen mit heiBem Wasser und bei der Lagerung 
im Kuhlraum knapp oberhalb von 0°C tritt keine Dela- 
minierung der Schichten ein. 

45 

Patentanspruche 

1. Kunstliche Wursthulle aus einem mehrschichti- 
gen Schlauch, aufgebaut aus einer auBeren Polya- 
midschicht, einer inneren Polyolefinschicht und ei- 50 
ner mittleren Schicht zum Verbinden der inneren 
und auBeren Schicht, dadurch gekennzeichnet, 
dafldie Polyolefinschicht ein Mischpolymeres, wel- 
ches Einheiten von Ethyien, Propylen oder gerad- 
kettigen Alpha-Olefinen mit 4 bis 8 C- Atomen ent- 55 
halt, oder eine Mischung aus diesen Mischpolyme- 
ren umfaBt 

2. Wursthulle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polyolefinschicht ein Ethylen-Pro- 
pylen-Butylen-Terpolymeres und/oder ein Propy- eo 
len-Butylen-Copolymeres umfaBt. 

3. Wursthulle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polyolefinschicht noch weitere 
Polyolefine, insbesondere Polyethylen, Polypropy- 
len und/oder Ethylen-Propylen-Copolymer enthalt. 65 

4. Wursthulle nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Polyolefinschicht eine Mi- 
schung von C2/C3/C4-Terpolymer und C3/C4-C0- 
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polymer umfaBt, wobei die Mischung einen Gehalt 
von 0,1 bis 7 Gew.-% Ethyien, 10 bis 40 Gew.-% 
Butyien, Rest Propylen, besitzt. 

5. Wursthulle nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die auBere Polyamid- 
schicht bis zu 25 Gew.-% Polyester, insbesondere 
Polybutylenterephthalat enthalt. 

6. Wursthulle nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die auBere Polyamid- 
schicht aus aliphatischen Dicarbonsaure-Einheiten 
und aliphatischen Diamin-Einheiten und/oder Ein- 
heiten von Omega- Aminocarbonsauren mit 6 bis 12 
C- Atomen oder deren Lactamen aufgebaut ist. 

7. Wursthulle nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die auBere Polyamid- 
schicht aus Caprolactam- und/oder Hexamethylen- 
diamin- und Adipinsaure-Einheiten aufgebaut ist. 

8. Wursthulle nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mittlere Schicht 
ein modiftziertes Polyolefinharz. vorzugsweise ein 
Ethylenvinylacetat-Copolymeres, HDPE, gummi- 
modifiziertes HDPE oder alkylcarboxyl-substitu- 
iertes Polyolefin ist. 

9. Wursthulle nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die miulere Schicht 
aus einem Pfropfpolymeren von HDPE und minde- 
stens einem ungesattigten ringformigen Carbon- 
saureanhydrid in Mischung mit Copoiymeren von 
Ethyien und einem ethylenisch ungesattigten Ester 
und/oder in Mischung mit Polyolefinharz auf Basis 
von Homo- oder Copoiymeren des Ethylens mit 
einem Alpha-Olefin mit 3 bis 8 C-Atomen aufge- 
baut ist. 

10. Wursthulle nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schlauch coex- 
trudiert und biaxial streckorientiert ist. 
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